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(54) Audio system with FM radio receiver 

(57) An audio system with an FM receiver can rapidly and reliably provide the user with information 
if the content of a radio program has changed or in some other predetermined cases the content of the 
radio program of a station received or a station that can be received is changed. The audio system 
contains an FM radio receiver that is capable of receiving a multiple FM radio signal (radio signal wave); 
the audio system also contains a demodulation device for identification information to extract and 
demodulate the identification information referring to the broadcast program content from a detected 
signal of the multiple FM radio signal through an FM radio receiver, 

a device to provide information of the program content corresponding to the demodulated identification 
information on the radio program content from the demodulation device when the fulfillment of a 
notification requirement is detected by a control or monitoring device. 
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Description 



The invention concerns an audio system in accordance with the introductory clause of Claim 1 . 

Audio systems in the most recent times are often constructed in such a manner that various audio 
sources, such as, for example, an FM tuner, an AM tuner, a CD player and a cassette player, are 
systematically coupled in such a way that they can be operated in a concentrated manner from a single 
operating panel. This tendency has occurred especially in the case of audio systems in vehicles that are 
installed in a (spatially) limited installation or housing space. 

In the case of conventional audio systems that are equipped with an FM radio receiver, where, 
with an audio system of the above-mentioned type installed in a vehicle, for confirmation of the content 
of a radio program (for example, classical music, light music, news, sports or the like), when the content 
of the radio program has changed, when a receiving station has changed, when a source has been changed 
or switched from a source other than an FM receiver to an FM receiver or the like, there is no other 
possibility present than to listen to the program for longer than a fixed time period. If, furthermore, the 
display surface is limited as, for example, in a car stereo, information other than the frequency received or 
the station is not displayed unless the user performs a specific control operation. As a result, much time is 
necessary to confirm the content of a program. 

The problem to be solved by the invention is to create an audio system that is equipped with an 
FM receiver that reports or provides information about the content of a radio program of a station that is 
being received or that can be received to the user, rapidly and reliably, when the content of a radio 
program has changed, when the station received has changed, when the source is switched from a source 
other than an FM transmitter to another FM transmitter, when a source other than an FM transmitter is 
being reproduced, or in a similar case. 

This problem is solved in accordance with the invention by the characteristics in the 
characterizing portion of Claim 1. 

Further embodiments of the invention result from the subsidiary claims. 

The invention uses a multiple FM broadcast wave (multiple FM broadcast signal). An example of 
such multiple FM broadcast waves is the RDS or radio data system. RDS is a broadcast system developed 
by the European Broadcasting Union (EBU) with FM symbol multiplex and contains an auxiliary carrier 
with 57 KHz, which corresponds to the third harmonic wave of 19 KHz, where this frequency of the mam 
carrier is an FM audio signal; furthermore, a carrier suppression amplitude modulation of the auxiliary 
carrier is provided by a two-phase encoded RDS data signal and frequency modulation of the amplitude 
modulated auxiliary carrier before it is carried by the main carrier for the broadcast of various RDS data. 

A table of such RDS data is shown in connection with Fig. 8 and the broadcast format of the RDS 
data is described in connection with Fig. 9. Fig. 8 shows that a PTY (broadcast program content 
identification) code, which indicates the broadcast program content contained in the RDS data. The PTY 
code is used in order to give information about what type of program, such as, for example, classical 
music, light music, news, sports, etc., is currently being broadcast. 

If, according to this, an FM multiple broadcast in which such an program content identification 
report, as represented, for example, by the RDS system, is broadcast as an overlay, the content of the 
program of an FM station being broadcast, which is currently received, can be recognized or identified 
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from the identification information that is contained in the FM broadcast wave and in the FM broadcast 
signal. The present invention makes use of this fact. 

In accordance with the invention, therefore, an audio system is created that includes an FM 
broadcast receiver that is capable of receiving a multiple FM broadcast wave or a multiple FM broadcast 
staal further a demodulation device for the identification information to extract and demodulate the 
rndfi adon Information of the broadcast program content from a signal detected from the : multiple FM 
identitication in furthermore there is provided a device that provides 

S^«?cS«SSn^p~gn«n content, which provides notation of the content of a broadcast 
v!oZn ^ accoXgTthe identification information of the demodulated broadcast program content of the 
a mTdulafi n devL, a monitoring unit for the detection of the fulfillment of a the 
control of the device reporting the program content, m order to provide information concerning the 
con^n of a broadcast program from a radio station received by the FM radio receiver. The device 
providing a report on L program content can report the content of a broadcast program acoustically or 
visually. 

If an FM broadcast that is currently being received by an audio system is a multiple FM broadcast 
or a multiple radio transmission, in which the identification information concerning programming content 
,s included then the device that demodulates identification information extracts the identification 
in ™tkm concerning the program content from the multiple FM broadcast earner s.gnal and sends the 
ScSSnSSon cLSning the program content of the radio program received to the device that 
reports the program content. 

If the completion of the reporting requirement is detected by the monitoring device the reporting 
device g v s a noTce concerning the program content corresponding to the identification information of 
fhe proSl content that was received from the demodulation device, the content of a radio program of an 
fZZZ^non that is being received or that can be received by the FM radio receiver to a user 
through a suitable device such as, for example, language or the display of symbols As a result, the user 
Spidir nd reliably be informed of the content of the program of the FM broadcast station being 
received or that can be received. The reporting demand of the control umt can for example, be that the 
SnVof*e radio program received has changed, that the FM broadcast station being received has 

S A* the soLfof the program has changed from a source other than an FM radio recetver to an 
FM radio receiver or that some other source than an FM radio receiver is being played. 

Therefore, if the content of a radio program that is being received changes in an audio system if 
the station Reived has changed, if the source has been changed from any source other than an FM radro 
e elve to a^FM radio receiver or if a source other than an FM radio recetver is being played, the 
content oi £ broadcast program or radio program of the FM broadcasts^ ^^ITZ zZo 
that can be received is rapidly and reliably reported to the user. As a result, the functionality of the audio 
system of this type is improved. 

In the following with reference to the drawings, preferred embodiments of the audio system in 
accordant with the invention will be described in order to clarify further advantages. War parts are 
designated by the same reference symbols. 

The following are shown; 

Fig. 2 a block circuit diagram of an audio system in accordance with one embodiment of the 



invention. 
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Fig. 2 a flow diagram to show an operational flow of the audio system according to Fig. 1. 

Figs. 3 through 6 flow diagrams for the clarification of alternative operational flows of the audio 
system according to Fig. 1 . 

Fig. 7 a display screen of the display of an audio system according to Fig. 1, when it is working 
corresponding to the audio flow of Fig. 6. 

Fig. 8 a table of RDS data (with German designations) 

Fig. 8a a table of RDS data (with English designations) 

Fig. 9 a diagrammatical view of a broadcasting form of RDS data. 

In the following, reference is made to Fig. 1. Fig. 1 shows the audio system with an FM radio 
receiver that is constructed in accordance with the invention. The audio system uses the RDS system m a 
multiple FM radio signal (radio wave) and contains four audio sources including an FM tuner , an AM 
tuner 2 a CD player 3 and a cassette player 9 [sic]. A source selection switch 5 chooses one of the tour 
audio sources 1 through 4. The output of the source selected is fed to an audio amplifier 8 by means ot a 
damping control 6 for the setting of the sound volume and a signal adding circuit or a mixer 7 and 
reproduced through a speaker 9. 

A 57 KHz band pass filter 10 extracts from an FM detected signal of the FM tuner 1 an auxiliary 
carrier with 57 KHz, in which the RDS data are contained. 

A demodulation circuit 1 1 for the audio signal demodulates the auxiliary carrier at 57 KHz, which 
is fed to the circuit 1 1 by the BP filter 10 in order to decode it back into the original RDS data. 

The RDS data decoded in this manner are transmitted to a decoder 12. The transmission format of 
the RDS data is shown in Fig. 9. According to Fig. 9, a group consists of four blocks, of which each 
consists of 26 bits and has a 16-bit information word and a 16-bit OFFSET word, which u assigned to a 
check word. Thus, a start bit for each block and the corresponding block number of the group is ^ntitied 
from the OFFSET word of the 10 bits and the detection of an error of the 10-bit information word of the 
block is performed in accordance with the check word. 

According to Fig 1, the controller 12 may consist of a microcomputer and runs correspondingly a 
control program that is stored in a ROM 13. The controller 12 stores RDS data wh,ch are fed to it 
successively in the unit of one group of the RDS signal demodulation circuit 1 1 successively, first mto a 
RAM 14 and also receives various operation commands that are input by means of an operating panel 15 
in order to control the operation of various circuits. A speech synthesizing circuit 16 generates a 
predetermined announcement through speech synthesis in the form of a tone to communicate the content 
of a program on an FM station that is being received (for example, "the program you are hearing is 
class^Tmusic"). The announcement signal generated by speech synthesis is fed to the audio amplifier 8 
by a mixer 7, so that it is delivered through the speaker 9. 

A display unit 17 can take the form of a display element, for example an LCD and displays on it 
the customary operating information such as, for example, a name of a source being played , £e 
differentiation between FM/AM and stereo/monaural, a receiving frequency, a name of a station being 
received etc. Furthermore, the content of a program on an FM station that is being received is displayed 
visually by symbols or an image, either together with an announcement ,n sound form from the speech 
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synthesizing circuit 16 or by the display unit itself. An FM antenna 1 8 is connected to the FM tuner 1 and 
an AM antenna 1 9 to the AM tuner 2. 

Fig 2 shows the operation flow of the controller or microcomputer 12 as operation of the audio 
system according to Fig. 1 . The flow of operations of the controller 12 is essentially structured m such a 
manner that when a change of the content of the program of an FM station being received by means of the 
FM tuner 1 occurs, while a user is listening to or receiving some source other than the FM tuner 1, the 
content of the program after the change is automatically announced to the user. The processing operations 
represented in Fig. 2 are performed by the control program that is stored m ROM 13. 

Referring to Figs 1 and 2, it is hereafter assumed that the source selector circuit 5 has selected a 
source different from the FM tuner 1, for example, the CD player 3, and the sound 
player is given off through the speaker 9 (step 1). In this example, ,t is further assumed that the FM tuner 
I performs its recept.on operation while its output is not selected by the selector circuit 9 and therefore 
continues to receive an FM station that was being received previously. The controller 12 checks an 
operation condition of a PTY monitor switch (not represented) of the operating panel 15 during step S2. It 
the PTY monitor switch is not actuated, the processing continues to step S3, in which the playing ot a CL> 
is performed in a customary play mode. On the other hand, if the PTY monitor switch is actuated, then the 
processing transitions to step S4, in which such monitoring of the processing of the content of a program 
of an FM station being received is initiated as described below. 

If the monitoring command is received, the controller 12 starts monitoring the RDS data (Fig. 8), 
which is fed to it by the RDS demodulating circuit 1 1 and detects from a PTY code the content of the 
broadcast (radio) program (for example, classical music, light music, news sports or the like) in Step S4. 
If necessary, the controller 12 detects a name of the radio station from the PI code in the RDS data. 

The controller 12 that has detected the name of the station received and the content of the radio 
program then transmits a command to the speech synthesizer circuit 16 in order to generate a sound 
announcement. The synthes 1Z er circuit 16 performs speech synthesis or generates a predetermined report 
that is representative for the name of the radio station and the content of the program such as, for 
example "OOO (name of the radio station) is currently playing classical music in accordance with the 
command from the control unit 12 and transmits this announcement over the speaker 9 by means of the 
mixer 7 and the audio amplifier 8 in step S5. 

When such a report is made in the form of sound, the content of this report is Preferably 
controlled through a damping device in such a manner that, for a period of time up to the ^ *« 
report, the sound reproduction of the CD is reduced or muted in order to hear the content of the report 
more easily. 

The controller 12 controls the display unit 17 so that, together with the report generated by sound, 
the name of the radio station and the content of the program are displayed visually by symbols or an 
image. As a result, the screen of the display unit 17 shows the name of the radio station received and the 
program content such as, for example, "OOO (name of radio station) classical music. 

As a result hereof, the user can recognize the name of the radio station and information about this 
name which is currently being received by the FM receiver, as well as the content of the program, even 
while a CD is being played. S EL 014271 
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Subsequently, in step S6, the controller 12 checks an operation condition of the PTY monitor- 
switch and decides whether or not the monitoring operation for a PTY code should be continued. If the 
monitoring for a PTY code is not to be continued, the processing moves to step S3, m order to return to 
the customary playing of a CD. On the other hand, if monitoring for a PTY code is to be continued, the 
processing moves to step S7, so that the monitoring of a change of a PTY code is continued. 

If the previously received PTY code then changes, the controller 12 detects this at step S7 and 
confirms again at step S8 whether or not the change in the PTY code is correct, after which the speech 
sw Szer circuit 16 is commanded to perform speech synthesis with respect to the notification 

to the content of a radio program (for example, news) after the change. Then the content of 
?he program after notification of the change is announced in step S9 by the speaker 9, such as, for 
exampir^OO" (name of radio station) is currently broadcasting news." Furthermore, this is displayed 
in a similar manner on the display unit 17. 

The user will be informed, by the announcement in sound form or in the form of a display on the 
display unit 17, that the content of the program of the FM broadcast station has changed. If the user 
wishes to listen to the FM broadcast station with the program content changed in this manner, instead ot 
to the playing of the CD that the user is currently listening to, then the user can touch any button, not 
hot on the operating panel 15 within a preset fixed period of rime (step S10). If the controller 12 
deZimes that one of me buttons was pushed, in step S 1 1 it controls the selection circuit J» m order to 
swS from the chosen source in the form of the CD player 3 to the FM tuner 1. As a result, the program 
o7!he FMTtation received by the tuner 1 ,s played over the speaker 9 instead of the signal from the CD 
player 3 over the speaker 9. 

Fie 3 shows an alternative flow of operations of the controller 12 according to Fig. 1. The 
operation flow of the controller 12 ,s essential structured in such a manner that the automatic scan of the 

is camed out, while the user is listening to a source other than the tuner and - if a new FM 
station is selected by the automatic scan - the content of the program of the newly selected FM station is 
auCatLallralLed to the use, The processing operations according to Fig. 3 are also performed by 
the control of the control program stored in ROM 13. 

Reference is made to Figs. 1 and 3; any source other than the tuner 1, for example, the CD player 
3 is connected and played (step S12), the controller 12 checks an operating condition of the PI Y 
mon ^tolfswitch (noLhown) »n step S13. If the PTY monitoring switch is not actuated, processing 
movesTo slp S14, in which the CD is played (conrinued) according to the usua playing operation. On 
the other hand, if the PTY monitoring switch is actuated, processing moves to step S4, m which 
monlnng processing of the content of the program is initiated with automatic scan in the manner 
described below. 

If a button or key (not shown) is pressed for automatic scan on the operating panel 15 an 
automatic scan of FM stations takes place at the step S15. The controller 12 ^J^^^^ 
stations while the tuning frequency of the tuner 1 is sequentially changed at preset frequency distances. 

If the tuner 1 receives an FM station at a certain frequency, the search process for FM stations is 
interrupted at the position of step S16. Then the controller 12 determines at step S17. depending upon the 
presence or absence of an RDS signal in the broadcast signal of the signal received, whe henh FM 
station is an RDS station. If the FM station is not an RDS station, processing returns to step S15 m order 
to prepare a further command for automatic scan. SEL 0 1 4272 
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If the FM station is an ROS [sic] station, processing moves to step SI 8, in which a PTY code m 
the RDS data stored in RAM 14 is read, and it is determined from the PTY code what the program 
content of the FM station currently is. If necessary, the name of the radio station is detected from the PI 
code in the RDS data. 

The controller 12 conveys at step S19, in a manner similar to the case of the first operation flow, 
wh.ch w^aLd above in connection with Fig. 2, the name of the FM broadcast station that was 
,ri™ automatic scan and the content of the program, and gives these to the user through a 
A ?J3 arouncement from the speech synthesizer circuit 16 or through visual display of symbols 

die CD "player 8 to the tuner 1 as the source of reproduction in step S21 so that the transmission of the 
FM station then received is played through the speaker 9 instead of the CD player. 

Fie 4 shows a further alternative operation flow of the controller 12 in accordance with Fig. 1 . 
The current operation flow of the controller 12 is essentially structured so that the content of a new 
pro-am is automatically reported to the user when the content of the broadcast of the FM ***** 
changed. Even the processing operations that are shown in Fig. 4 are performed by the control program, 
which is stored in ROM 13. 

In the following, reference is made to Figs. 1 through 4; while a desired FM station is being 
received by the tuner 1 and reproduced through the speaker 9 (step 31), in the case of start-up of the PTY 
ZZnnlll i step S32, the controller 12 will call up a PTY code into the RDS data of the station received 
from RAM 14 and monitor a change in the content of the program m Step S33. 

If the PTY code has changed, the controller 12 confirms in step S34 whether or not the change is 
correct and notifies the user of the content of the program after the change of the station received a step 
S35, by means of a report in sound form through the synthesizer circuit 16 or in the form of a visual 
display in the form of symbols using display 17. 

Fie 5 shows a further alternative operation flow of the controller 12 according to Fig 1 The 
current operation flow of the controller 12 is essentially structured in such a manner that a Predetermined 
scTn of the FM tuner 1 is earned out, while the user listens to one FM station and, m a new pre-selected 

a^ *cholX content of a program of the new FM station , ^ 

Also, the processing operations according to Fig. 5 are earned out by a control program that ,s stored 

ROM 15. 

According to Figs 1 and 5, a preset scan is initiated at step S41, and if a first preset station is 
raxiJ^^lSL^XXm order to avoid noise, clears, simultaneously with the starting of 

tle^ng circuit that' has been used until then, and then at step S43, the 
s controlled in order to damp somewhat the sound from the preset station then received ,n order to make 
it eas> for the user to hear a report in the form of sound concerning the announcement of a program that 
will be described below. 

Thereafter at step S44, the controller will call a PTY code into the RDS data of the previously set 
station, whLht stored mRAM 14, and will report in a similar manner as desenbed above to the user 
concerning the content of the program of the preset received station through a report m sound form from 
the speech synthesizer circuit 16. 

SEL 014273 
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After transmission or notification of a notice in sound form, the controller clears the damping ; by 
the damnum unit 6 at step S45, so that the FM radio transmission of the preset station is heard through the 
stSeTK* in the case of clearing of the preset scans at this point, at which the preset station ,s 
ecet^d ^preset station continues to be received (steps S46 and S47). If a button for a preset station 
scan Is reactivated within a fixed time period, so that the preset station scan is turned back on or continued 
(stTps S46 and S48), the processing returns to step S41 in order to repeat the preset station scanning 
operation in the manner described above. 

Fi R 6 shows a further alternative operation sequence of the controller 12 according to Fig. 1 The 
Hg. o snows a controller 12 1S essentially structured in such a way that m a case where the 
'SSZ^JZ^^Z source other than the FM tuner 1 to FM tuner 1, the names of the 
SS Sons tha are et on the preset channels and the content of the program of each station are 
Zl^u^Tcany on thedisp.ay unit 17, so that the content of the program of the present stations 
mafare current can be reported to the user. Also, the processing operations that are shown ,n F,g. 6 are 
performed by the program stored in the ROM 13. 

It is now assumed that the source selection circuit 5 chooses the CD player 3 and the sound 
reproduction takes place through the speaker 9. While the CD is being played on the CD flayer th £M 
tuner sequentially searches the preset stations, which have previously been set in the tuner 1 , and stores 
?TY coTs 0 rthe preset stations in the RAM 14. The controller 12 carries out its process ang , operations 
rleatedlv 'after the expiration of a fixed period of time, and repeatedly writes to the RAM 14 m such a 
ZnnerlhaUhe content of the programs of the individual preset stations, which are stored in the RAM 14, 
normally represent the current content of the programs. 

In such playing or reproduction conditions as explained above, a command to switch the source 
from the CD vSr Tfo the FM tuner 1 is input through the operating panel 15, then the source selector 
ctuu 5 seLSe ou^ufof the tuner 1 m order to switch from the CD player 3 at step S50 to the tuner 

At step S5 1 the controller 1 2 then sets the tuner 1 in such a manner that it selects the station that 
the user ta X listening to after previously listening to an FM broadcaster ^^^^ 
PTY codes that provide information concerning the content of the programs of the 
from the RAM 14 and shows this on the screen of the display 12 m the manner shown in Fig. 7 in order to 
provide this information to the user. 

Then while the reception band to be accepted, for example FM1, FM2, etc., is being swifched, 
the controller' 12 checks whtfer or not the user has actuated a preset button for a desired FM station 
(steps S52 and S53). 

If the user, in examining the display of the content of the r^^^^f^J^ 
button for an FM station the user wishes to listen to, this is determined by the controller 12, which then 
sSSc^S^g frequency of the tuner 1 to the frequency of a designated preset or predetermined station 
and starts reception of the desired preset station m step S54. 

If the user does not choose any of the preset or pre-chosen stations, the controller 12 at step S55, 
allows tne disDlay screen of the display 17 to return to a normal screen display from the condition shown 
m £g 1 ^ and allow^ ^ the user to continue to listen to the last stored station, in accordance with the above 
description. ' SEL 014274 
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While the audio system according to the embodiments described above, contains as reproduction 
sources four sources, including an FM tuner, an AM tuner, a CD player and a cassette player, the number 
and combination of such sources can be chosen at will and is not limited to those that have been explained 
in connection with the above embodiment. This invention can also be applied to an audio system that 
contains at least one FM tuner. Correspondingly, an audio system that contains only an FM tuner as a 
source, that is, an FM radio receiver itself, can be included in the category of audio systems according to 
this invention. 

While the RDS system in accordance with the above description was described as an example of 
a multiple FM radio signal wave, the invention is not limited to the RDS system and can also be applied 
w^respectTo a multiple FM radio signal, provided information for the identification of the content of a 
radio program is contained or carried in it. 

An audio system with an FM receiver can rapidly and reliably provide a user with information 
when the content of a radio program has changed, or in some other predetermined cases, the content of 
the radio program of a station being received or of a station that can be received has changed The audio 
system contains an FM radio receiver that is capable of receiving a multiple FM radio signal (radio signal 
wave)- the audio system further contains a demodulation device for identification information to extract 
and demodulate the identification information referring to the broadcast program content from a signal 
detected from the multiple FM radio signal by an FM radio receiver, a device for notification ot the 
program content corresponding to the demodulated identification information on the radio program 
conSrom the demodulation dev,ce, if the fulfillment of a need for notification is detected by a control 



unit. 
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Patent Claims 



1 Audio system, with an FM radio receiver to receive a multiple FM radio broadcast signal, 

Ch f ( 1 1) to extract and demodulate identification mformation for the broadcast 

tto„l detected of a multiple FM broadcast signal that is received by the FM radio 

-vice (16; 17) n 0U= 
btTco" 

the dev^C reports the program content (16; 17) in order to report the content of a broadcast program 
that is being received by the FM radio receiver. 

2 Audio system in accordance with Claim 1 , characterized in that the device (17) that reports the 
program content gives the content of the broadcast program acoustically. 

3 Audio system in accordance with Claim 1, charactenzed in that the device (1 7) that reports the 
progranLeontent gives the content of the broadcast program visually. 

4 Audio svstem in accordance with Claim 1, charactenzed in that the controller unit (12) normally 
checks the clent of a broadcast program of an FM station that is being received by the FM radio 
checks the contem oi J* * he m > s conten t, when a change m the content 

XTro^^ 

FM broadcasting station. 

5 Audio system in accordance with Claim 1, characterized in that the controller unit : (12) i performs a 
scan of X or l re Selected FM broadcast stations, while an-FM station is being received by the FM 
aTo rec "e and controls the device (16; 17) that reports the programming content, in order to indicate 
the content of a broadcast program of a newly selected FM station if another new preset FM broadcast 

station is selected. 

6 Audio system m accordance with Claim 1, characterized in that a second source ^ ^ ^ 
FM radio receiver (1) is prodded, and that a source selection device (5) is provided for the selective 
operation even of the FM radio receiver (1) or the second source. 

7 Audio system in accordance with Claim 6, charactenzed in that the controller unit (12) checks the 
Lent oTaStst program of an FM station received by the FM ^^^^Z 
elected bv the selection device (5), and which controls the device (16; 17) that reports the program 
^toXtZZ known the content of the broadcast program after the change, if a change in the 

program content is detected. 

8 Audio system in accordance with Claim 6, charactenzed in that the controller unit (12) carries out 
an s^SSSoadcast stations in the FM radio receivers, while the second source is sdected 
by rsTurce Section de.ee (5) and controls the device (16; 17) ^ 0 ^^ZnTZ FM 
order to make known the content of the broadcast program of the newly selected FM station, ,f a new fM 
station is selected as a result of the automatic scanning. SEL 014276 
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9. Audio system in accordance with Claim 6, characterized in that the controller unit ( 1 2) checks the 
source selection device (5) and controls the device (16; 17) that reports program content, in order to make 
known visually the name of the current pre-selected FM broadcast stations, and the content of the 
broadcast programs of the FM broadcast stations available when the source chosen by the selection device 
(5) is switched from the second source to the FM radio receiver. 



Ten additional pages of drawings 
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DRAWINGS PAGE 1 



Number DE 42 22 777 Al 

Int. CK5: H 04 H 1/00 

Publication Date: January 21, 1993 



FIG. 1 



[See original for illustration] 
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DRAWINGS PAGE 2 
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Int. Cl.5: H 04 H 1/00 

Publication Date: January 21, 1993 



SI 



S8 



S9 



FIG. 2 



[See original for illustration] 
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FIG. 3 



[See original for illustration] 
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DRAWINGS PAGE 4 



Number: DE 42 22 777 Al 
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Publication Date: January 21, 1993 



FIG. 4 

[See original for illustration] 
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FIG. 5 

[See original for illustration] 
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FIG. 3 



[See original for illustration] 
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FIG. 7 
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DRAWINGS PAGE 8 Number: DE 42 22 777 Al 
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Pubiication Date: January 21, 1993 



FIG. 8 



[See original for illustration] 

[Translator's note: Figure 8a is the English translation of Figure 8. There is one word added in 
handwriting on Fig. 8, line RP, Beeper.] 
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FIG. 9 

[See original for illustration] 



[Translator's note: the original is in English and German] 
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Prufungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 
<5) Audiosystem mh FM-Rundfunkempfanger 

(g) Ein Audiosyatam mit einem FM-Empf anger kann schrwll 
und mit Sichemeit einem Benutzer die Mittetiung geben, 
wenn sich dar Inhakt ernes Rundfunkprogramms geandert 
hat Oder in elnigen andensn vorbeatimmten Fallen i«h der 
tnhalt des Rundfunkprogramms einer empfangenen Station 
oder einer emptangbaren Station andert. Das Audiosystem 
enthelt ainen FM*Rundfunkempfengef, der im Stand* ist, ein 
multiples FM-Rundtunksignal (Rundfunkaignehvella) zu 
emptangen; das Audiosyitam enthitt weiterhin sine Demo- 
dulation sainhchtung fur eine Identiffcieningainrormation 
lum Eatrahieren und Demodulleren der auf dan Sendepro- 
gramminhslt bezogenen Idendfixterungsiniormatiofi sua at- 
nam crfeBten Signal des multipien FM-Rundfunksignals 
durch einon FM*Rundfunkempf anger, 
eine Einrichtung zur Mrrteilung des Programminhalts ant- 
^ sprecnend dar demoduiierten IdantifiziaTungsinformation 
uber den Rundtunkprogramrmnhalt sus der D emodulati ons- 
et nnchlung. wenn die EHGHung eine* Mineilungsertordamis- 
sea durch eine Stouar- brw. Kontrolleinrichtung erfaBt wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Audiosystem gemaB dem 
Oberbegriff des Paten tansptuchs 1. 

Audiosysteme der jQngstcn Zeh sind haufig so aufge- s 
baut dafl verschicdene Audioquellcn wie beispielsweise 
ein FM -Tuner, ein AM-Tuner. ein CD- Player und ein 
Kassetten-Wiedergabegerat systematise** auf solche 
Weise gekoppell sind, dafl sie in einer konzentrierten 
Weise von einem Bedienungsfeld bedienx werden kon- to 
nen. Diese Tendenz tritt insbesondere bei Audiosyste- 
men in Fahrzcugcn auf, welche in einem (raumlich) be- 
grenzien Montagebzw. Untcrbringungsraum installicrt 
sind. 

Bei konventionellcn Audiosystemen, die mit einem a 
FM-Rundfunkempfanger ausgertlstet sind, wobei mit ei- 
nem in einem Fahrzeug untergebrachten Audiosystem 
der vorstchend beschriebenen An angefangen wird, ist 
zur Bestatigung des In halts eincs Rundfunkprogrammes 
(beispielsweise kiassische Musik, Jeichte Musik. Nach- 20 
richtcn. Sport oder dgL), wenn sich der Inhalt des Rund- 
funkprogrammes geanden hat, wenn eine empfangende 
Station sich geanden hat wenn eine Quelle geanden 
wurde bzw. umgeschaltet wurde von einer Quelle mit 
Ausnahme eines FM-Empfangs auf einen FM-Empfang 25 
oder dgL, keine andere Moglichkeit vorhanden als das 
Programm Qber mehr als eine feststehende Zeitperiode 
abzuhoren. Wenn weiterhin die Display- Rache wie bei- 
spielsweise bei einem Car-Stereo begrenzt ist, wird eine 
andere Information als die Empfangsfrequenz oder Sta- 30 
tion nicht angezeigt wenn nicht der Benutzer eine spc- 
zifische Bedienung vornimmt Demzufotge ist viel Zeit 
erforderlich fOr die Bestfttigung des Jnhaits eines Pro- 
gramms. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Audio- as 
system, das mil einem FM-Empftngcr ausgertlstet ist, zu 
schaffen, das meldet bzw. eine Nachricht abgibt Qber 
den Inhalt eines Rundfunkprogrammes einer empfange- 
nen oder empfangbaren Station gegcnllber dem Benut- 
zer, und zwar schnell und mit Sicherheit wenn sich der 40 
Inhalt eines Rundfunkprogrammes geinden hat wenn 
sich die Empfangssution geanden hat wenn die Quelle 
von einer Quelle mit Ausnahme eines FM-Senders auf 
einen andercn FM- Sender umgeschaltet wurde, wenn 
eine Quelle mit Ausnahme eines FM-Empfingers wie* 4s 
dergegeben wird. oder in einem ftholichen Fall 

Diese Aufgabe wird erfmdungsgemafl gelost dutch 
die Merkmale im kennzeichnenden Teil des Patentan- 
spruehs 1. 

Weitere AusgestaJtungen der Erfindung ergeben sich 50 
aus den U me ran* pruch en- 
Die Erfindung benutzt eine multiple FM-Sendewelle 
(Mehrfach-FM-SendesignaiX Ein Beispiel derartiger 
muliipler FM-Sendewe!len isi das RDS bzw. Radioda- 
tensystem. RDS ist ein von der europHischen Sendeuni- 55 
on (EBU) entwickettes Sende system mit FM-Zeichen- 
Multiplex und enthAlt einen Hitfstrager mil 57 K.H2, 
welcher der drill en harmonischen Welle von 19 KHz 
entspricht wobei diese Frcquenz der Hauptir&ger eines 
FM-Audio-Signals ist; weiterhin ist erne Tragerunter- eo 
drUckungs-Amplituden Modulation des Hilfstr&gers 
dutch ein zwciphasig kodienes RDS-Datensignal und 
eine Frequenzmodulation des amplitudenmoduiicnen 
Hilfstragere vorgesehen. ehe er von dem Haupttrager 
zur Obertragung verschiedencr RDS-Daten getragen es 
wird. 

Eine Tabelle derartiger RDS-Daten isi in Verbindung 
mit Fig. 8 erlfiuten und das Ubenragungsformat der 
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2 

RDS-Daien ist in Verbindung mit Fig. 9 beschriehen. 
Aus Fig. 8 crgibt sich, dafl ein PTY-<Sendeprogramm- 
InhattsidentifikationB-)Code, der den Inhalt des Sende- 
programms anzeigt, in den RDS-Daten enthatten ist 
Der PTY-Codc wird benutzt um Informationen dar- 
ilbcr zu gebea welche An eines Programms wie bei- 
spielsweise kiassische Musik, leichte Musik, Nachrich- 
ten, Spon usw. gegenwartig gesendet wird. 

Wenn demzufolge cine FM-multiple Sendung, bei 
welcher eine deranige Pro gramminh alt- 1 dentin kat ions- 
Information, wie sie beispielsweisc durch das RDS-Sy- 
stem reprascntien wird, auf ein FM-Audiosignal Oberia- 
gert ist gesendet wird kann der Inhalt des gesendeien 
Programms einet FM-Station. die gegenwartig empfan- 
gen wird. aus der Idemifizjerungs- Information erkannt 
werden bzw. enmommen werden, die in der FM-Sende- 
welle bzw. in dem FM-Sendesignal enthaiten ist Von 
dieser Tauache macht vorliegcnde Erfindung Ge- 
brauch. 

GemaB der Erfindung wird somit ein Audiosystem 
geschaffen, das einen FM-Rundfunkempfanger auf- 
weist der im Stande ist eine mehrfach FM-Sendewelle 
bzw. ein mehrfach FM-Sendesignal zu empfangen. fer- 
ner eine Demodulationseinrichtung fur die ldentifizie- 
rungsinformationzum Herausziehen und Demodulieren 
der Ideniifizierungsinformation des gesendeten Pro- 
gramminbalts aus einem erfaflten Signal der vom FM- 
Rundfunkempfanger empfangenen multiplen FM-Scn- 
designale; weiterhin ist vorgesehen eine Ober den Pro- 
gramminbait informierende Emrichtung, die Qber den 
Inhalt eines Rundfunkprogrammes in Obcreinstimmung 
mit der Ideniifizierungsinformation des demodulierten 
Rundfunkprogramminhaltes der Demodulationseinrich- 
tung Mitteilung macht eine K.omrolleinrichrung zur Er- 
fassung der ErfUllung eines Meldeerfordernisses zur 
Steuerung der den ProgramminhaJt meldenden Einrich- 
tung, um eine Nachricht zu geben Qber den Inhalt eines 
Sendeprogramms einer vom FM-Rundfunkempfangcr 
empfangenen Rundfunkstation- Die eine Meldung uber 
den Programminhalt gebende Einrichtung kann den In- 
halt eines Rundfunkprogramms akustisch oder visuell 
meiden. 

Wenn bei dem Audiosystem eine FM-Sendung, die 
gegenwartig empfangen wird eine multiple FM-Sen- 
dung bzw. eine multiple RundfunkQbenragung darstellt, 
in welcher die Identifikations- Information Ober den 
ProgTamminhaJt enthaiten ist extra hie rt die die ldentifi- 
kations-Information dcmodulierende Einrichtung die 
Identifikations- Information uber den ProgramminhaJt 
aus dem multiplen- bzw. Vielfach-FM-Rundfunktiber- 
tragungssignal und sendet die Identifications-Informa- 
tion Ober den Programminhalt der empfangenen Rund- 
funktstarion dann zu der den Programminhalt melden- 
den Einrichtung. 

Wenn dann die ErfOllung des Meldeerfordernisses 
durch die Kontrolleinrichtung erfaBt wird gibt die Mel- 
deeinrichtung eine Nachricht fiber den Programminhalt 
entsprechend der Identifikations- Information des Pro- 
gramminhaltes, welche von der Demodulationseinrich- 
tung erhalten wird. den Inhalt eines Rundfunkprogram- 
mes einer FM- Rundfunkstation, die empfangen wird 
oder empfangen werden kann, durch den FM-Rund- 
funkempfanger gegeniiber einem Benutzer durch eine 
gceignete Einrichtung wie beispielsweise Sprache oder 
die Anzeige von Zeichen. Demzufolge kann der Benut- 
zer den Inhalt des Programms der empfangenen oder 
empfangbaren FM-Rundfunksiation schnell und mit Si- 
cherheit erfahren. Das Meldeerfordemis der Kontroll- 
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einheit kann beispielsweise sein, dafi der Inhatt des emp- 
fangcnen Rundfunkprogramms sich geandert hat, dafi 
sich die empfangene FM-Rundfunkstation geandert hat, 
daB sich die fietriebsquetle von einer Quelle mit Aus- 
nahme eines FM-Rundfunkempf angers auf einen FM- 
Rundfunkempfanger geandert hat Oder daB irgendeine 
andere Quelle mit Ausnahme eines FM-Rundfunkemp- 
fangen wiedergegeben wird 

Wenn somit bei dem Audiosystem sich der Inhalt ei- 
nes Rundfunkprogrammes, das empfangen wird, gean- 
dert haw wenn sich die empfangene Station geandert 
hat, wenn die Quelle von irgendeiner Quelle mit Aus- 
nahme eines FM-Rundfunkempfangers auf einen FM- 
Rundfunkempfanger umgeschaltet wurde oder wah- 
rend eine Quelle mit Ausnahme des FM-Rundfunkemp- 
fangers wiedergegeben wird, wird der Inhalt des Sende- 
programms bzw. Rundfunkprogrammes der empfange- 
ncn oder empfangbaren FM-Rundfunkstation schnell 
und mit Sicherheit dem Benutzer gegenilber gemeldet. 
Demzufolge ist die Funktionsf ahigkeii des Audiosy- 
stems dieser Art verbessen. 

Im fotgenden werden unter Bezugnahme auf die 
Zeichnung bevorzugte Ausfuhrungsformen des erfin- 
dungsgemaflen Audiosystems zur Erlauterung weiterer 
Vorteile und Merkmale beschrieben. Gleiche Teile sind 
hierbei durch gleiche Bezugszeichen gekennzeichnet 

Es zeigt 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines Audiosystems gemaB 
einer Ausfuhrungsform der Erfindung, 

Fig. 2 ein FluBdiagramm zur Erlauterung eines Ope- 
rationsflusscs des Audiosystems gemaB Fig. 1, 

Fig. 3 bis 6 Flufidiagramme zur Erlauterung alternati- 
ver OperauonsflQsse des Audiosystems nach Fig. 1, 

Fig. 7 einen AnzeigeschirTn eines Displays eines Au- 
diosystems gemiB Fig. I, wenn es entsprechend dem 
OperationsfluB gemafi Fig. 6 arbeitet. 

Fig. 8 eine Tabelle von RDS-Daten (mit deutschen 
Bezeichnungen), 

Rg. 8a eine Tabelle von RDS-Daten (mit englischen 
Bezeichnungen), 

Fig. 9 eine dia gramma usche Ansicht eines Obertra- 
gungsformats von RDS-Daten. 

Nachfolgend wird auf Fig. t Bezug genommen. Fig. 1 
zeigt ein Audiosystem mit einem FM-Rundfunkempf an- 
ger, das gemiB der Erfindung aufgebaut ist. Das Audio- 
system verwendet das RDS-System ais multiples FM- 
Rundfunksigna) (Rundfunkwelle) und enthSIt vier Au- 
dioquellen einschlieBlich einem FM-Tuner t, einem 
AM-Tuner 2. einen CD-Player 3 und ein Kasscttcnwie- 
dergabe-Gerat 9. Eine Quellenselektionsschaltung 5 
wfchlt eine der vier Audioquellen 1 bis 4 aus. Der Aus- 
gang der auf diese Wetse ausgewflhlten Quelle wird 
mittels eines Dampfungsgueds 6 zur Einstellung des 
Tonvolumens und einer Signai-Addierschattung bzw. ei- 
nem Mischer 7 an einen Audio-Verstarker 8 gegebcn 
und aber einen Lautsprecher 9 wiedergegeben. 

Ein 57 KHz-BandpaBfilter 10 extrahiert aus einem 
FM-detektierten SignaJ des FM-Tuners S einen Hilfstrii- 
ger mit 57 KHz, auf dem die RDS-Daten cnthalten sind 

Eine Demodulationsschaltung 11 fur das RDS-Signal 
demoduliert den Hilfstrager mit 57 KHz, der von dem 
BP- Filter 10 an die Schaitung 11 angelegt wird, um es 
zuruck in die Original RDS-Daten zu dekodieren. Die 
auf diese Weise dekodierten RDS-Daten werden zu ei- 
nem (Controller 12 UbenragerL 

Das Obenragungsformai der RDS-Daten ist in Fig. 9 
gezeigL GemaB Fig. 9 besteht eine Gruppe aus vier 
Btocken, von denen jeder aus 26 Bit besteht und ein 



Informationswort aus 16 Bit und ein OFFSET- Won mit 
16 Bit hat, das einem Check- Won zugeordnet isl Damit 
wird ein Stan-Bit jedes Blockes und der betreffenden 
Blocknummer der Gmppe von dem OFFSET- Won der 
5 10 Bits idenufiziert und die Erfasssung eines Fehlers des 
Informationswones mit 10 Bit des Blockes wind ent- 
sprechend dem Check-Won durchgefohrt 

GcmaB Fig. 1 kann der Kon trailer 12 aus einem Mi- 
krocomputer besiehen und arbeitet entsprechend ei- 

io nem Steuerprogramm, das in einem ROM 13 gespei- 
chen ist Der Kontroller 12 speichen RDS-Daten. die 
ihm in der Einheit einer Gruppe von der RDS-Signal* 
Demodulationsschaltung 11 sukzessiv zugefUhn wer- 
den, einmal in einem RAM 14 und empfangt weiterhin 

is verschiedene Operationsbefehle, die mittels eines Ope- 
rationsfeldes 15 eingegeben werden, um die Operation 
verschiedener Schaltungen zu steuern. Eine Sprach- 
Synthesizerschaltung 16 erzeugt durch Sprachsyn these 
eine vorbestimmte Nachricht in Form eines Tones 2ur 

20 Mitteilung des Inhaltt eines Programms einer FM-Sta- 

_ tion. die empfangen wird (beispielsweise "das Pro- 
gramm, das Sie horen, ist klaasiache Musik"). Das durch 
Sprachsynthese erzeugte Nachrichtensignal wird dem 
Audioverstarker 8 durch einen Mischer 7 zugefuhrt, so 

25 daB es uber den Lautsprecher 9 abgegeben wird. 

Eine Display- Einheit 17 kann die Form eines Display- 
Element es, beispielsweise einer LCD, haben und zeigt 
darauf die ubliche Bedienungsinformarion an wie bei- 
spielsweise einen Nam en einer wiedergegebenen Quel- 

30 le. die Umerscheidung von FM/AM und Stereo/mon- 
aural eine Empfangsfrequenz. einen Namen einer emp~ 
fangenen Station usw, Weiterhin wird der Inhalt eines 
Programms einer FM-Station, die empfangen wird, visu- 
ell durch Zeichen angezeigt oder ein Blld entweder zu- 

35 sammen mit einer Mitteilung durch eine Nachricht in 
Tonform aus der Spracnsynthesizerschaitung 16 oder 
durch die Displayeinheit selbst Eine FM-Antcnne 18 ist 
mit dem FM-Tuner 1 und eine AM-Antenne 19 mh dera 
A M -Tuner 2 verbunden. 

40 Fig. 2 zeigt den Operationsfiufl des Komrollers oder 
Mikrocomputert 12 a Is Operation des Audiosystems 
nach Fig. 1. Der Flufl der Operationen des Komrollers 
12 ist im wesentlichen deran aufgebaut daB bei einer 
Anderung des Inhaits des Programme einer empfange* 

45 nen FM-Sution mittels des FM-Tuners 1, wahrend ein 
Benutzer irgendeine Quelle mit Ausnahme des FM-Tu- 
ners 1 hort bzw. empfangt, der Inhah des Programms 
nach der Anderung automatisch dem Benutzer mitge- 
teilt wird. Die in Fig. 2 dargestellten Verarbeitungsope- 

50 rationcn werden durch das Steuerprogramm realisiert, 
welches in dem ROM 13 gespeichen ist. 

Unter Bezugnahme auf die Fig. 1 und 2 wird nachfol- 
gend angenommen, dafi die Quellen-Wahtschahung 5 
eine andere Quelle ais den FM-Tuner 1 auswdhh, bei- 

55 spielsweise den CD- Player 3, und der von einem CD- 
Player erzeugte Ton Ober die Lautsprecher 9 (Schritt 1) 
abgegeben wird. Bei diesem Beispiei wird wetter ange- 
nommen, dafi der FM-Tuner 1 seine Empfangsoperation 
ausfahrv wahrend sein Ausgang nicht durch die Wabl- 

60 schaitung 9 ausgewihlt ist und somit weiterhin eine FM- 
Sution empfangt, die bereits vorher empfangen wurde* 
Der Kontroller 12 prflft eine Operationsbedtngung ei- 
nes PTY-Monitor-Schalters (nicht dargesieLIt) des Be- 
dienungsfeldes 15 wahrend des Schrittes S2. Wenn der 

65 PTY-Monitor-Schalter nicht betatigt ist, gcht die Verar- 
beitung zum Schritt S3 Ober, bei welchem die Wiederga- 
be einer CD in einem Qblichen Play- Modus durchge- 
fahrt wird. Wenn andererseits der PTY- Monitor- Serial- 
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ter betatigt ist, gcht die Verarbeitung zum Schritt S4 
Obcr. bei welchem einc derartige Oberwachung der 
Verarbeitung des InhalLs eines Programms einer emp- 
fangenen FM -Station eingeleitet wird. wie dies nachfol- 
gend beschrieben wird 

Wenn ein Oberwachungsbefehl empfangen wird, 
stariet der ^Controller 12 die Oberwachung der RDS- 
Daten (Fig. 8), die diesem von der das RDS-Signal de- 
modulierenden Schaltung 11 zugcfUhn werden und er- 
faOt aus einem PTY-Code den InhaJt des Sende(Rund. 
funk)-programms (beispielsweise klassische Musik, 
leichte Musik. Nachrichten, Spon oder dgL) beim Schritt 
S4. Falls erforderlich erfaBt der Komroiler 12 von dem 
Pi-Code in den RDS-Daten einen Namen der Rund- 
funksution. 

Der Komroiler 12, der die Namen der empfangenen 
Station und den Inhalt des Rundfunkprogrammes erfaBt 
hat, Qbermittelt dann einen Befehl zu der Sprach-Syn- 
thesizer-Schaltung 16, um eine Tonnachricht zu erzeu- 
gen. Die Synthesizer- Schaltung 16 fuhrt entsprechend 
dem Befehl von der Steuereinheit 12 eine Sprachsynthe- 
se aus bzw. erzeugt eine vorbestimmte Nachricht, die 
reprasentativ ist fur den Namen der Rundfunkstation 
und den Inhalt des Programms wie beispielsweise "OOO 
(Name der Rundfunkstation) spielt im Augenblick Was- 
sische Musik" und gibt dicse Nachricht Qber den Laut* 
sprecher 9 mittels des Mischers 7 und des Audio- Ver- 
starkers « beim Schritt S5 ab. 

Bei einer derartigen MiiteiJung in Form eines Tones 
wird der InhaJt dieser Mitteiiung vorzugsweise durch 
ein Dampfungsglied so gesteuert, dafl Qber eine Zeitpe- 
node bis zum Ende dieser Nachricht die Tonwiedergabe 
der CD reduziert oder stummgeschaltei wird, um den 
Inhalt der Mitteiiung leichier zu h6ren. 

Der Kontroller 12 steuert die Anzcigecinheit !7 T um 
zusammen mit der durch Ton erzeugten Nachricht den 
Namen der Rundfunkstation und den Inhalt des Pro- 
gramms durch Zeichen oder ein Bild visuell anzuzeigen. 
Demzufolge wird auf dem Schirm der Display-Einheit 
17 der Name der empfangenen Rundfunkstation und 
der Programrninhalt angezeigt wie beispielsweise 
"OOO (Name der Rundfunkstation) Klassische Musik". 

Infolge dessen kann der Benutzer auch wahrend des 
Abspielens einer CD den Namen der Rundfunkstation 
erkennea bzw. Erkenntnis Qber diesen Namen erhalten. 
die vom FM-Empfanger gegenwfirtig empfangen wird 
sowie den InhaJt des Programms. 

Darauffolgend prilft der (Controller 12 beim Schritt 
S6 eine Betriebsbedingung des PTY-Moniior-Schaiters 
und emscheidet, ob die Oberwachungsoperation fur ei- 
ncn ^TY-Code fortgeseut werden soil oder nicht. Wenn 
die Oberwachung nach einem PTY-Code nicht fonge- 
setzt werden soil, schreitet die Verarbeitung zum Schritt 
S3, um zur Oblichen Wicdergabe einer CD zuruckzukeh- 
ren. Wenn andererseits eine Oberwachung nach einem 
PTY-Code fortgesetzt werden soli, schreitet die Verar- 
beitung zum Schritt S7, so dafl die Oberwachung einer 
Anderung eines PTV-Codes fortgeset2t wird. 

Wenn der bisher empfangene PTY-Code sich dann 
anden, erfaBt der Komroiler 12 dies beim Schritt S7 und 
besiltigt beim Schritt S8 wieder, ob die Anderung des 
PTY-Codes korrekt ist oder nicht, wonach die Sprach- 
Synthesizer-Schaltung 16 veranlaflt wird. eine Sprach- 
synthese bezuglich der Mitteiiung entsprechend dem 
Inhalt eines Rundfunkprogrammes (z. B. Nachrichten) 
nach der Anderung durchzufuhren. Dann wird der In- 
halt des Programmes nach der Mitteiiung der Anderung 
beim Schritt S9 vom Lautsprecher 9 wie z. B. "OOO" 



(Name der Rundfunkstation) sendet derzeit Nachrich- 
ien" mitgeteilL Weiterhin wird dies auf ihniiche Weise 
auf der Display-Einheit 17 angezeigt. 
Von der Nachricht in Tonform oder in Form einer 
5 Anzeige auf der Anzeigeeinheit 17 wird der Benutzer 
erfahren, dafl der Inhalt des Programms der FM-Rund- 
funkstation sich geanden haL Will der Benutzer der 
FM-Rundfunksutton mit dem auf diese Weise geander- 
ten Inhalt des Programms anstelle der Wicdergabe der 
io CD zuhflren, die der Benutzer im Augenblick hort, kann 
der Benutzer eine beliebige, nicht gezeigte Taste auf 
dem Bedienfeld IS innerhalb einer vorbestimmten fe- 
sten Zeitperiode (Schritt SlO) drtckea Wenn der Kon- 
troller 12 feststellt, daft eine der Tasten gedruckt wurde, 
is steuert er beim Schritt SI 1 die Wahischaliung 5 um von 
der ausgewahlten Quelle in Form des CD-Players 3 auf 
den FM-Tuner 1 umzuschalten. Demzufolge wird das 
Programm der vom Tuner 1 empfangenen FM-Stauon 
ttber die Lautsprecher 9 anstelle der Signalwiedergabe 
30 des CD- Players 3 Qber die Lautsprecher 9 abgegeben. 
Fig. 3 zeigt einen altemauven Flufi der Operauonen 
des Kontroliers 12 gemaS Fig, I. Der OperationsfluB 
des Kontrollers 12 ist im wesemlichen so aufgebaut, daB 
eine automatische Abtastung des Tuners 1 durchgefOhn 
23 wird, wahrend der Benutzer einer anderen Quelle mil 
Ausnahme des Tuners 1 zuh&rt und — wenn eine neue 
FM-Sution durch das automatische Abtasten ausge- 
wahh wird - der Inhalt des Programms der neu ausge- 
wahlten FM-Station dem Benutzer gegenuber automa- 
30 tisch mitgeteilt wird. Die Verarbeitungsoperationen ge- 
maB Fig. 3 werden ebenso durch die Steuerung des im 
ROM 13 gespeichertenSteucrprogramms reaiisiert. 

Es wird aur die Fig. 1 und 3 Bezug genommen; jede 
andere Quelle gegenuber dem Timer 1, beispielsweise 
is der CD-Player 3 ist angeschlossen bzw. es erfolgt eine 
diesbezugltche V/scdcrgabe ^Sorio^t SI 2), der j^Qu^Qji^y 
12 prilft eine Operationsbedingung des PTY-Oberwa- 
chungsschalters (nicht gezeigt) beim Schritt S13. Ist der 
PTY-Oberwachungsschalter nicht betatigt, geht die 
40 Verarbeitung zum Schritt S 1 4, bei dem eine Wicdergabe 
der CD (in fortgesetzter Weise) nach einem Oblichen 
Spielbetrieb durchgefuhrt wird Wenn andererseits der 
PTY-Oberwachungsschalter betatigt ist, geht die Verar- 
beitung zum Schritt S4, bei welchem eine Oberwa- 
45 chungsverarbeitung hinsichtlich des Inhalts eines Pro- 
gramms bei automarischer Abtastung in der nachfol- 
gend beschriebenen Weise eingeleitet wird. 

Wenn ein nicht gezeigter Knopf bzw. Taste (nicht 
gezeigt) fur automatische Abtastung im Bedienungsfeld 
so 15 gedrQckt wird, erfolgt cine automatische Abtastung 
der FM-Stationen beim Schritt S15. Der Komroiler 12 
sucht dann empfangbare FM-Suoonen, wahrend auf- 
einanderfolgend die Abstimmfrequenz des Tuners 1 mit 
vorbestimmtem Frequenzabstand geandert wird. 
55 Wenn der Tuner 1 eine FM-Station bei einer be- 
stimimen Frequenz empfangt, wird der Suchvorgang 
fur FM-Sutionen an der Position des Schrittes S16 un- 
terbrochen. Dann beurteilt der Komroiler 12 beim 
Schritt SI 7 abh&ngig vom Vorliegen oder Nichtvorlie- 
u gen eines RDS-Signals im Sendesignal der empfange- 
nen FM-Station, ob die FM-Sution eine RDS-Station 
ist Wenn die FM-Sution kerne RDS*Station ist, kehrt 
die Verarbeitung zum Schritt SI 5 zurUck, um einen wei- 
teren Befehl fur automatische Abtastung vorzubereitea 
65 Wenn die FM-Sution eine ROS-Stauon ist, schreitet 
die Verarbeitung zum Schritt SI 8, bei welchem ein 
PTY-Code in den RDS-Daten, die im RAM 14 gespei- 
chert sind, ausgelesen wird und es wird aus dem PTY- 
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Code errnitielt, weichcr Inhalt des Programms der FM- 
Station gegenwarug vorliegu Erforderlichen/alls wird 
der Name der Rundfunkstation aus dem Pi-Code in aen 
RDS-Daten erfaBL 

Der Kontroiler 12 abermiuelt beim Schritt S19 in 
ahniicher Weise wie im FaJle des ersten Operationsflus- 
ses, der vorstehend in Verbindung mit Fig. 2 erlauten 
wurde, den Namen der FM-Rundfunkstation, die wah- 
rend der automatischen Abtasiung ausgewahlt wurde. 



Daraufhin wird bei Schritt S44 der Kontroiler einen 
PTY-Code in den RDS-Daten der empfangenen vorein- 
gestellten Station abrufen, die in dem RAM 14 gespei- 
chert sind, und informien in ahniicher Weise, wie dies 
vorstehend beschrieben ist, den Benutzer uber den In- 
halt des Programme der empfangenen voreingestellten 
Station durch eine Nachricht in "Conform von der 
Sprachsynthesizer-Schakung 16. 

Nach der Ubermittlung bzw. Mineilung einer Nach- 



und den InhaJt des Programms bzw. gibt diese dem Be- !0 richt in Tonform l6scht der Kontroiler 12 die Dimpfung 

nuaer durch eine Ton(Sprach)-Nachricht der Sprach- durch das DSmpfungsglied 6 bei Schritt S45, so dafl die 

synthesizerschaltung 16 oder durch visueile Anzeige FM-Rundfunksendung der voreingestellten Station 

von Zeichen mittels des Displays 17 zur Kenntnis. Wenn Ober die Lautsprecher 9 abgestrahlt wird. Dann wird im 

- dann der Benutzer irgendeine der Tasten druckt (Schrin Falle einer Loachung der Voreinstellungsabtastung an 

20) t schaltet der Kontroiler 12 vom CD* Player 8 auf den 15 diesem Zeiipunkt, an welchem die voreingestellte Sta- 

Tuner 1 als Wiedergabequeile beim Schritt S21 urn, so tion empfangen wird, die voreingestellte Station weiter- 

daft die Sendung der dann empfangenen FM-Station hin empfangen (Schritt S46 und S47). Wenn ein Knopf 



iiber die Lautsprecher 9 anstelte des CD-Piaycrs abgc- 
geben wird. 

Fig. 4 zeigt einen weiteren altemativen Operations- 20 
fluD des Kontrollers 12 gemafl Fig. 1. Der gegenwanige 
OperationsfluO des Kontrollers 12 ist im wesentlichen 
so aufgebaut, dafl der Inhalt eines neuen Programms 
automatisch dem Benutzer mitgeteilt wird, wenn sich 
der Inhalt des Senders der FM-Station geindert hat. & 
Auch die Verarbeitungsoperauonen, die in Fig. 4 ge- 
zeigt sind, werden durch das Steuerprogramm realisieru 
das im ROM 13 gespetchen isL 

Nachfolgend wird auf die Fig. 1 bis 4 Bezug genom 



fur eine Voreinstellungsabtastung innerhalb einer fesien 
Zeitpcriode wiedcr betatigt wird, so dafl die Voreinstel- 
lungsabtastung wieder aufgenommen bzw. fortgefuhrt 
wird (Schritte S46 und S4S\ kehn die Verarbeitung zum 
Schritt S41 zuruck. um die VoreinsteJJungsabtasiopera- 
tion in der vorstehend beschrieben en Weise zu wieder- 
holen. 

Fig. 6 zeigt einen weiteren altemativen Operations- 
ablauf des Kontrollers 12 gemafl Fig. 1. Der gegenwar- 
tige OperationsfluO des Kontrollers 12 ist im wesendi- - 
chen so aufgebaut, dafl im Falle einer Umschaltung der 
ausgewflhlten Quelle von irgendeiner Quelle mit Aus- 



men; wahrend cine gewQnschtc FM-Station durch den 30 nahrne des FM-Tuners 1 auf den FM-Tuner 1 die Na« 



Tuner 1 empfangen wird und Uber die Lautsprecher 9 
(Schritt 31) wiedergegeben wird, wird im Falle des Star- 
tens der PTY-Uberwachung bei Schritt S32 der Kon- 
troiler 12 einen PTY-Code in den RDS-Daten der emp- 
fangenen Station vom RAM 14 abrufen und Uberwachl 
eine Anderung des Inhalts des Programms bei Schriti 
S33. 

Wenn sich der PTY-Code geandert hat, bestatigt der 
Kontroiler 12 beim Schritt S34 gegen, ob die Anderung 
- korrekt ist oder njcht und teilt den Inhalt des Pro- 
gramms nach der Anderung der empfangenen Station 
beim Schrin S35 dem Benutzer mittels einer Nachricht 
in Tonform Qber die Synthesizer-Schaltung 16 oder in 
Form einer visuellen Anzeige in Form vom Zeicben 
mittels des Display 17 miL 

Fig. 5 zeigt einen weiteren altemativen Operations- 
fluO des Kontrollers 12 gemafl Fig. 1. Der gegenwanige 
Operationsflufi des Kontrollers 12 ist im wcscnUichen 
so aufgebaut. dafl eine voreingestellte Abtastung des 
FM-Tuners 1 ausgefuhrt wird, wfthrend der Benutzer 
eine FM-Stition h6rt und, wenn eine neue vorgewfthlte 
Sution ausgewahlt wird. der Inhalt ernes Programms 
der neuen FM-Station automatisch dem Benutzer ge- 
genOber mitgeteilt wird. Auch die Verarbeitungsopera- 



rnen der FM-Stationen, die in Voreinstellungskanfilen 
vorab etngestellt worden sind, und der Inhalt des Pro- 
gramms der vorliegenden Staiionen automatisch Qber 
die Dispiay-Einheit 17 angczeigt werden, so dafl der 
33 Inhalt des Programms der voreingestellten Startonen, 
die gegenw&mg sind, dem Benutzer geggnjjbcr mitge- 
teilt werden kann. Auch die Verarbeitungsoperationen, 
die in Rg. 6 geieigt sind werden durch das in dem ROM 
13 gespeicherte Programm realisiert 
40 Nunmehr wird angenommen, dafl die Quellen-Wahl- • 
schaltung 5 den CD-Player 3 wahlt und die Tonwieder- 
gabe uber die Lautsprecher 9 erfolgt Wahrend die Wie- 
dergabe der CD bzw. des CD- Players crfolgt, sucht der 
FM-Tuner aufeinanderfolgend voreingestellte Statio- 
ns nen, die vorab in dem Tuner 1 gesetzt sind und speichen 
PTY-Codes der voremgettellten Sutionen in den RAM 
14. Der Kontoller 12 fQhrt seine Verarbeitungsopera- 
tion wiederholt nach Ablauf einer festen 2eitperiode 
aus und schreibt wiederholt in den RAM 14 ein, deraru 
50 dafl der Inhalt der Programme der individuellen, vorein- 
gestellten Siationen. die im RAM 14 gespeichert sind, 
normalerweise den gegenwartigen Inhalt der Program- 
me darsiellen. 
Bei einer derartigen Spiel- bzw. Wiedergabebedhv 



tionen gemafl Fig. 5 werden durch ein Steuerprogramm 55 gung, wie sie vorsiehend erlauien ist, wird ein Befehl 



reaJisiertdaB im ROM 13 gespeichert ist. 

Gcmtfl den Rg. I und 5 wird eine Voreinstellungsab- 
tastung beim Schriti S41 cingeleitet und wenn eine erste 
voreingestellte Station beim Schritt S42 empfangen 
wird lascht der Kontroiler 12 zur Vermeidung von Ge- 
rauschen zeitgleich mit dem Starten der Voreinstei- 
lungsabstastung eine Stummschaltung. die bis dahin an- 
gewandt wurde, und dann wird beim Schrin* S43 das 
Dlmpfungsglied 6 gesteueru um die Tonwiedergabe der 



zum Umschalten der Quelle vom CD-Player 3 auf dem 
FM-Tuner 1 durch das Bedienungsfcid 15 eingegeben, 
dann wahlt die Quellen-Wihischaltung 5 den Ausgang 
des Tuners 1, um von dem CD-Player 3 beim Schrin S50 
60 auf den Tuner 1 umzuschalten. 

Beim Schriti SSI seat dann der Kontroiler 12 den 
Tuner 1 derart, daQ er eine Station auswahlt, welche der 
Benutzer zuletzt h6rte nach dem vorangehenden Hdren 
# ~ e » ne * FM-Senderi (zuleizt gespeicherte Station! liest 

empfangenen voreingestellten Station etwas zu damp- ss aus dem RAM 14 PTY-Codes, die Information iiber den ~ 
fen, um es dem Benutzer leicht zu machen, eine Nach- Inhalt der Programme der derzeitigen voreingestellten 
> ncht in Form eines Tones Ober eine Notiz eines Pro- lnformaiionen liefern und 2eigt sie auf dem Schirm des 
grammes zu hOren, was nachfolgend beschrieben wind. Displays 12 in solcher Weise an. wie dies in Fig. 7- ge- 
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2eigt ist, urn dicse information dem Benutzer zu gcben. 

Dann prtift der Kontroller 12, wahrend das zu akzep- 
ticrendc Empfangsband umgeschaltet wird wie bei> 
spiclsweise FMl f FM2 usw„ ob der Benutzer einen Vor- 
einstellungsknopf fur eine gewunschte FM-Station be- 5 
tatigt hat odernichi (Schritte S52 und S53). 

Wenn der Benutzer bei Betrachtung der Anzeige des 
Inhalts des in Fig. 7 gezeigien Programms einen Vorein- 
stellungsknopf fflr eine FM-Staiion druckt, auf die der 
Benutzer einstellen will bzw. die der Benutzer horen tD 
will stellt dies der Kontroller 12 fest, setzt die Emp- 
fangsfrequenz des Tuners t auf die Frequcnz einer be- 
zeichneten, vorgewahlten bzw. voreingestelhen Station 
und startct den Empfang der gewunschten vorcinge- 
stellten Station beim Schnti S54. t5 

Wenn der Benutzer kcine der voreingestelhen bzw. 
vorgewahlten Stauonen auswahlt, laflt der Kontroller 
12 beim Schritt S55 den Anzeigeschirm der Anzeige 17 
von dem in Fig. 7 gezeigten Zustand auf eine ubliche 
Schirmanzeige zurilckkehren und gestattet dem Benut- » 
zer, die zuletzt gespetcherte Station gemafl vorstehen- 
der Beschreibung weiterhin zu h6ren. 

Wahrend das Audiosystem mil gemafl den vorste- 
hend beschriebenen Ausfuhrungsformen als Wiedcrga- 
bequelien vier Quellen einschliefllich einem FM-Tuner. 25 
emen AM-Tuner, einem CD-P)ayer und ein Kassetten- 
Wiedergabegerat enthalt, kann die Zahi und die Kombi- 
nation deraniger Quellen beliebig ausgewahlt werden 
und ist nicht auf diejenigen begrenzt, die in Verbindung 
mit der vorstehenden AusfOhrungsform erlautert wur- » 
den. Vorliegende Erfindung kann auch auf ein Audiosy- 
stem angewandt werden, welches wenigstens einen FM- 
Tuner enthait. Enuprechend kann ein Audiosystem, das 
nur einen FM-Tuner als Quelle enthait. d h. ein FM- 
rundfunkempfangendes Gerat selbst in die Kategorie 33 
der Audiosysteme gem43 vorliegender Erfindung etn- 
bezogen werden. 

Wahrend das RDS-System gemafl vorstehender Be- 
schreibung als ein BeispicI einer Vielfach- bzw. Mehr* 
fach- FM-Rundfunksignalwelie criautert wurde, ist die 40 
Erfindung nicht auf das RDS-Sysiem begrenzt und kann 
auch in Bezug auf ein Mehrfach-FM-Rundfunksigna) 
angewandt werden, so wett eine Information fur die 
Idenufizierung des inhaits ernes Rundfunkprogrammes 
enthalten bzw. darauf getragen wird 45 

Ein Audiosystem mit einem FM-EmpfSnger kann 
schnell und mil Sicherheit einem Benuaer die Mittei- 
lung geben, wenn sich der Inhalt eines Rundfunkpro- 
grammes gcandert hat oder in einigen andcren vorbe- 
summten Fallen sich der Inhalt des Rundfunkprogram- » 
mcs einer empfangenen Station oder einer empfangba- 
ren Station andert Das Audiosystem enthait einen FM- 
Rundftinkempfanger. der im Stande ist, ein mulipies 
FM-Rundfunksignal (Rundfunksignalwelle) zu empfan- 
gen; das Audiosystem enthllt weiterhin eine Demodula- 55 
uonseinrichtung fur eine Idenrifizierungsinformation 
zum Extrahieren und Demodulieren der auf den Sende- 
programminhalt bezogenen Identifzierungsinformation 
aus einem erfaflten Signal des muJtiplen FM-Rundfunk- 
signals durch einen FM-Rundfunkempf anger, eine Ein- M 
nchtung zur Mitieilung des Programminhalts entspre- 
chend der demoduiienen ldcntifizierungsinformation 
uber den Rundfunkprogramminhalt aus der Demodula- 
uonseuirichtung, wenn die ErfOliung eines Mitteilungs- 
erfordernisses durch eine Steuer- bzw. Kontrolleinrich- 65 
tung erfaOt wird. 
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Patentansprtlche 

1. Audiosystem, mit einem FM-Rundfunkempfan- 
ger zum Empfang eines Mehrfach-FM-Rundfunksi- 
gnais, gekennzeichnet durch, 
eine Demodulationseinrichtung(1 l)2um Extrahier- 
en und Demodulieren einer Identifizierungsinfor- 
mation fur den Rundfunkprogramminhalt aus/ ei- 
nem erfaflten Signal eines Mehrfach-FM-Rund- 
funksignales, das von dem FM-Rundfunkempfa«- 
ger empfangenwird, 

durch eine Einrichtung (16; 17) zur Mitieilung des 
Inhaits eines Rundfunkprogrammes entsprechend 
der demoduiienen ldcntifizierungsinformation 
Uber den Rundfunkprogramminhalt der Demodula- 
tionseinrichtung ( U ), und 

durch eine Kontrolleinrichtung (12) zur Erfassung 
der Erfilllung. eines Mitieilungserfordernisses 
zwecks Steuerung der den Programminhalt mittei- 
lenden Einnchtung (16; 17), um den Inhalt eines 
Rundfunkprogramms einer Rundfunkstation mrt- 
zuteilen. die von dem FM-Rundfunkempfanger 
empfangen wird 

2. Audiosystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die den Programminhalt mitteilende 
Einnchtung (17) den Jnhait des Rundfunkpro- 
gramms akustisch wiedergibt. 

3. Audiosystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die den Programminhalt mitteilende 
Einnchtung (17) den Inhalt des Rundfunkpro- 
gramms visuell anzeigt 

4. Audiosystem nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Kontrolleinrichtung (12) norma- 
lerweisc den Inhalt eines Rundfunkprogramms ei- 
ner FM-Station, die von dem FM-Rundfunkemp- 
finger empfangen wird, prtift und die den py^.. 
gramminhalt mitteilende Einrichtung (16; 17) steu- 
ert wenn erne Anderung des Inhaits des Rundfunk- 
programmes erfaflt wird um den inhalt des neuen 
Rundfunkprogrammes der FM-Rundfunkstation 
anzugeben. 

5. Audiosystem nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Kontrolleinrichtung (12) ein Abta- 
sten vorgewahiter bzw. voreingestellter FM-Rund- 
funksutionen durchfuhrt, withrend eine FM-Sta- 
tion vom FM-Rundfunkempf4nger empfangen 
wird und die dem Programminhalt mitteilende Ein- 
nchtung (16; 17) steuen, um den inhalt eines Rund- 
funkprogrammes einer neuausgewahhen FM-Sta- 
tion anzugeben, wenn eine andere neue voreinge- 
stellie FM-Rundfunkstation gewfthlt wird 

6. Audiosystem nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnecdafl eine zweite Quelle mit Ausnahme des 
FM-Rundfunkempfangers (1) vorgesehen ist, und 
dafl eine QueUen- Wflhleneinrichtung (5) zum selek- 
tiven 1 Betneb entweder des FM-Rundfunkempfan- 
gers (1) oder der zwetten Quelle angeordnet ist 

7. Audiosystem nach Anspruch 6. dadurch gekenn- 
zeichnet. dafl die Kontrolleinrichtung (12) den in- 
halt eines Rundfunkprogrammes einer vom FM- 
Empfanger empfangenen FM-Station priift, wah- 
rend die zweite Quelle durch die Wlhleinrichiung 
(5) ausgewahlt wird und die den Programminhalt 
mitteilende Einnchtung (16; 17) steuen, um den In- 
halt des Rundfunkprogrammes nach der Anderung 
bekanntxugebea wenn eine Anderung des Pro- 
gramminhalts erfaflt wird 

8. Audiosystem nach Anspruch 6. dadurch gekenn- 
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zekhnet. dafl die IConirolletnrichtung (12) cine au- 
tomaiisches Abtasten von FM-Rundfunkstationen 
in dem FM-Rundfunkempf anger durchfilhrt, wth- 
rend die zweite Quelle durch die Quell en- Wflhlein- 
richtung (5) ausgewahit wird, und die den Pro- 5 
gramminhalt mitteilende Einhchtung (16; 17) steu- 
ert, urn den Inhalt des Rundfunkprogrammes der 
neugewahlten FM-Station bekanntzugeben, wenn 
eine neue FM-Station als Ergebnis der automati- 
schen Abtastung (scanning) ausgewahit wird. 10 
9. Audiosysiem nach Anspruch 6, dadurch gekemv 
zcichnet dafl die Kontrolleinrichtung (12) die Quel- 
len-Wahleinrichtung (5) prQft und die dem Pro- 
gramminhalt mitteilende Ei n rich tun g (16; 17) steu- 
ert, um visuell die Namen der gegenwartigen, vor- 15 
her eingestelhen FM-Rundfunkstationen bekannt 
zu geben und den Inhalt der Rundfunkprogramme 
der voriiegenden FM-Rundfunkstationen, wenn die 
durch die Wlhleinrichtung (5) ausgewahite Quelle 
von der zweiten Quelle auf den FM-Rundfunkemp- 20 
fanger umgeschahet wird. 
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